Абдукаримова У.С.
[image: image36.png]


[image: image37.png]


[image: image38.png]



Системно - структурированные

                                            схемы по физике и астрономии
Приложение к учебнику для 7 кл.«Атамура», 2017
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ
АСТАНА – 2017

 Рекомендовано к печати научно-методическим советом Егиндыкольского  районного отдела образования Акмолинской области  Республики Казахстан

Рецензенты: 

Галиев Т.Т. - доктор педагогических наук, профессор  

Куттыкужанова З.А. – кандидат педагогических наук

А13      Абдукаримова У.С.


                           Системно – структурированные  
схемы  по  физике и астрономии

Приложение к учебнику для 7 кл.«Атамура», 2017: Учебно-методическое пособие.- Астана:

ISBN 978-9965-03-479-4
        В пособии представлены схемы по физике и астрономии для 7класса.       Адресовано учащимся, учителям общеобразовательных школ для развития системного мышления учащихся в процессе изучения дисциплины. 

УДК 373. 167.1
  ББК 74.262.22
ISBN 978-9965-03-479-4

© Абдукаримова У.С., 2017
Введение

Учится только тот, кто умеет учиться самостоятельно, умеет выбирать из потока информации важное, сворачивать это важное в целостную картину. Тогда материал и понимается, и запоминается естественным образом, без особого труда.  

Наглядность обучения связана с активизацией функции правого полушария, которое отвечает за образное, целостное видение,  а также художественное, творческое мышление, эмоциональный подход, принятие быстрого решения в критической ситуации.   Психологи  подчеркивают также, что через зрительную систему восприятие идет на трех уровнях: ощущение, восприятие и представление, а через слуховую – на одном уровне, уровне представления. Причем 20% поступающей слуховой информации может потеряться, т.к. мысли бегут быстрее, чем речь, есть отвлекающие факторы.

В этом пособии показано, как можно представить фрагментарный (кусочный) материал по физике и астрономии с указанием логической связи содержания наглядной целостной картиной.  Для составления и работы со схемами использован системный подход. 

Такой подход к представлению изучаемой информации с исследованием связей с той культурой, с которой система образования находится в тесных взаимоотношениях в системе “учебный процесс - наука - экономика - культура - духовная сфера - управление (самоуправление) - экология (личности, семьи, общества, окружающей среды) - повышения квалификации кадров” с акцентом на “я - участии” в культурно-цивилизованном процессе, позволяет оценить влияние связей на основную теорию и их последствия, способствует формированию умений мыслить в категориях прошлого и будущего, формированию системного мышления.

Использование структурных  схем по системному подходу способствует:

а)  обобщению учебного материала;

б)  пониманию практической значимости полученных знаний;

в)  развитию умения свертывать и развертывать изучаемый материал;

г)  глубже разобраться в изученном материале;

д.) приводить в систему полученные знания.

В качестве рекомендаций учебное пособие адресовано учащимся для изучения дисциплины с развитием системного мышления. 
Рекомендации по работе со схемой
Изучение закодированного в схемах материала осуществляется с помощью тщательного изучения учебной и научной  литературы и для  необходимой и подробной конкретизации исходной информации.                                                             

Исследовательская работа по выявлению и учету влияющих факторов и их последствий позволяет связать изучаемый материал с другими предметами, а главное - с экологией, современной  экономической политикой, с религией, с психологией, личностным отношением к изучаемому,  другими сферами современной жизни. Проблемы, показывающие необходимость предстоящего подробного изучения данного вопроса, решаются коллективно, методом мозгового штурма или в малых группах по 4 -5 человек. При решении проблем происходит выделение и уяснение главного, понимание связей, запоминание. Затем учащиеся  приступают к выполнению рисунка в отведенном в схеме месте, затем практических работ, с включением опыта, знаний и дальнейшим подробным изучением данного блока информации. Учащимся предлагается также самим составлять схемы, разворачивающие изученную схему. 
Достигаемый уровень конкретизации для различных разделов схемы разный и в большинстве случаев требует самостоятельной работы учащихся.

Уровень достигаемой конкретизации зависит от поставленной задачи в изучении   дисциплины, уровня подготовки учащихся и его заинтересованности в познавательной деятельности.

Изучение информации начинается с разработанной учителем   структурной схемы, состоящей  из нескольких частей-блоков: центральная часть - основная теория; “анализ данных”: литературных источников, исходных и получаемых  в процессе изучения темы данных, вопросов права, экологии и др.; “влияющие факторы”  - учет всего того, что может повлиять или изменить основную теорию (наука, экономика, культура, экология, самоуправление, личностное отношение к изучаемому), анализ данных; “проблемы” - проблемы, существующие и возникающие в процессе решения поставленных задач, сопутствующие проблемы; “практика, опыт, эксперимент” - практическая сторона изучаемого материала, самостоятельная работа учащихся. В схеме отводится место для опознавательного знака, сигнала, необходимой графической иллюстрации, отображающей основную идею изучаемой информации центрального блока . Структурная схема помогает легче и прочнее усвоить информацию, а данный способ уплотнения материала содержит большие возможности для более подробного и глубокого изучения материала.

Учащимся предлагается самим составлять схемы, разворачивать их на отведенном после схемы чистом листе, исследовать, дополнять влияющие факторы, проблемы. 

	АНАЛИЗ

1.Природные явления

2.Взаимосвязи в явлении

3.Слова-физика (фюзис) –природа.

4.Учения Аристотеля, Абу Наср аль-Фараби,Ломоносова.

5.Физические понятие.

6.Открытие атомной энергии.

7.Освоение космоса.

8.Создание лазера.

9.Возникновение кибернетики и связанной с ней элек-выч.тех.

РИСУНОК
ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

1.Интерес.память,

2.Сила воля.

3.Мотивация
	                             ПРИРОДА И ЧЕЛОВЕК


Все объекты окружающего 
неотъемлемая часть 

нас мира
природы

Находится в непрерывном 

изменении.
Природные

                                 явления, изучаемые физикой, называются физическими явлениями.

ФИЗИКА – НАУКА О ПРИРОДЕ. ФИЗИЧЕСКИЕ    ЕРМИНЫ И ПОНЯТИЯ. ФИЗИКА И ТЕХНИКА.

Цель физики- исследование различных физических явлений, происходящих в природе, открытие законов, устанавливающих связи между этими явлениями. 

Физ.термины-   спец.опорные слова для усвоения и изучения законов физики.

Физические понятия- Материя,тело, вещество  

Величайшие открытия физики и техники Ххв.:

1. Открытия атомной энергии

2. Освоение космоса

3. Создание лазера

4. Возникновение кибернетики, ЭВМ


	ПРОБЛЕМЫ

1.Понятий, определений

2.Трудность в запоминании

3.Применение в практике

4.Трактаты ученых


 Схема №1

ПРАКТИКА

1.Исследование схемы

2.Исследование проблем, влияющих факторов.

3.Тесты

4.Ответить на вопросы для самоконтроля

5. Информация про лазерную технику 

6. Учения Аристотеля, Абу Наср аль-Фараби,Ломоносова.




	АНАЛИЗ

1Аанализ определений

 2.Анализ науки астрономии

3.Открытие Г.Галилея.

4.Луна – естественный спутник земли.

5.Космонавтика

6.Развитие астрономии в Центральной Азии

7.Легенды народов о небесных телах.

РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЙ ФАКТОР

1.Развитие науки, прогресса

2.Историч.периодов 

3.Обстоятельства

4.интерес  к звездам


	
                  АСТРОНОМИЯ – НАУКА О  НЕБЕСНЫХ   ТЕЛАХ.


Изучает явления, происходящие в телах или в системе тел, находящихся в космическом пространстве

Цель астрономии- установление законов движения и развития небесных тел.


КОСМОЛОГИЯ


Учение о Вселенной, ее  общих свойствах, представления о мироздании.

                 ГАЛАКТИКА


Гигантская система из бесконечного множества звезд, которые вращаются вокруг единого для всех центра.

     Спиральные                 эллиптические         неправильные

              КОМЕТЫ                                                МЕТЕОРИТЫ


    Состоят из камней и 
каменные или желе-

частиц пыли, скрепленных 
зные осколки кос-

льдом и замершими газами
мического мусора
	ПРОБЛЕМЫ

1.Проблема исследований

2.Проблема принятия открытий

3.Кометы

4.Метеориты

5.Иследование астрономов

СХЕМА № 2.

ПРАКТИКА

1.Исследование схемы,

2.Исследование проблем

3.Дополнить раздел «влияющие факторы»

4.Тесты.

5.Используя интернет, подготовить сообщение о биографии одного из ученых стран Центральной Азии.


	Анализ

1.Теор кл механик

2.Термодинамика

3.Теор молек. Физ

4.Теор электродин

5.Теор кван.мех.

АНАЛИЗ

1.Научные методы.

2.Измерение физич.
виличин.
3.Физ. приборы.

4..Точность измерений и вычислений. 

5. Оптимальная 

запись числа.


РИСУНОК

                     ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ
1.Развитие науки

2.Роль эксперимента

3.Гипотезы 4.Метрическая система мер. 

5.Вид стандартной 

Записи.

6.Запоминания 

формулы .


	
                                           Научные методы



Теор.метод---наблюдения       эксперимент       теорет.осмысления

                                                      НАУЧНЫЕ МЕТОДЫ
Теорет. метод---наблюдение                   эксперимент                      теорт. осмысление 
Для сбора науч фак.                      Гипотезы                                 взаимосвязь физ. теор.

                                                         Теории                                     физ. явлении

   Выдвигает науч. гипотезы          

Науч. обоснованные предложения


                                Объяснении явлен.

 Научные проблемы


Физические величины


Время, скорость, путь…
единицы измерен.

                                                                                          градус,t=10 С

Значения определяется спец. измерением
Метрическая система

                                                                                                      мер (СИ)


Физ приборы(линейка,весы,
числа от1до10


микроскоп)


Длина -м


Масса-кг

Определить шкалу прибора
время- с

(рис.18)

Точность измерений и вычислений.
          Наибольшая погрешность правильно 


                                                   выполненных  расчетов с помощью

                                                                   большинства приборов составляет

метод измерения.
A=а ±[image: image2.png]



          половину цены деления

                     Оптимальная запись больших и малых чисел.

Используют запись в виде произведения двух множителей 


Х/У=а/в• [image: image4.png]10™™



 .
	Проблема

1.Постановка проблемы 

ПРОБЛЕМЫ

1.Постановка проблемы исследования.
2.Проверки гипотезы

3. Проблема создания теории 

4.Физ. приборы.


СХЕМА №3


ПРАКТИКА

1.Исследование схемы, проблемы,

Влияющие факторы.

2.Решения задач.

3.Лабораторная работа №1.

4.Тест.

5.Самостоятельная 

работа.


	АНАЛИЗ

1.Идей Древней Греции

(Демократ 5в до н.э)

2.Италянский ученный 

Д.Бруно.

3.Броуновское движение.

4.Электронные, сканерно-зондовые микроскопы и 

ионные проекторы.

5.МКТ строения вещества

6.Значения в применение

7.Диффузия-растекания,

Распространения

8.Температура

9.Кристалические и амфорные решетки



РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

Развитие науки

Развитие техники

Наблюдения 

Развитие образования


	      АТОМЫ          И      МОЛЕКУЛЫ                          М.К.Т. СТРОЕ. ВЕЩЕСТВА 
  Греческое слова                   наименьшая частица            основоположник М.В.Ломо-

Атомос -неделимый
вещества обладающее         носов.


его основным хим.св.

Самая мельчайшая частица
1.Все тела состоят из атомов 

характеризующая хим.св-ом
и молекул.

этого элемента
2.Молекулы и атомы находят-


ся  в непрерывном движение

       БРОУНОВСКОЕ  ДВИЖЕНИЕ
3.Молекулы и атомы взаимо-


действуют друг с другом

Беспорядочное и непрерывное 

Движения мельчайших частиц

находящихся в воздухе и в жидкостях                       простые вещ.            Сложные вещ.

             АТОМЫ  любого вещества состоит из элементарных частиц.

      Электрон                                      протон                                нейтрон

ДВИЖЕНИЕ МОЛЕКУЛ.                                                   ДИФФУЗИЯ.


Чем больше скорость движения молекул                   Проникновение молекул одного 

Тем выше его температура
вещества в молекулярную пусто-


ту другого вещества 

СОСТОЯНИЯ ВЕЩЕСТВА И ОБЪЯСНЕНИЕ ИХ НА ОСНОВЕ М.К.ПРЕДСТАВЛЕНИЙ


Твердое                 жидкое
газообразное           между молекулами тело дейст-

сохраняет
сохраняет
не имеют
вуют силы притяжения и силы

объем и
объем и
постоянную
отталкивания

форму
легко изме-
форму и 


няет форму
объем
кристаллические          аморфн.


решетки
решетки
	ПРОБЛЕМЫ

1.Изучение строения вещества

2.Знания научной теории

3.Состояние вещества

4.Эксперим-го подтверждения  


СХЕМА №4

ПРАКТИКА

1.Исследования проблемы 

2.Исследования влияющего фактора

3.Привести примеров состояния вещества и дать определения

4.Провести дом. эксперименты

5.Ответить на вопросы для самоконроля.


	АНАЛИЗ

1.Изменение положения тело.

2.Система отсчета- система

координат

3.Покой относителен.

4.Модель физического тел-

материальная точка.

5.Виды движения.

6.Начальное положение и

перемещение.

7.Равномерное и неравномерные движение.



РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

1.воздействие сил на тело

2.интерес

3. самоконтроль

5.самооценка
	      МЕХАНИЧЕСКОЕ  ДВИЖЕНИЕ.          ТЕЛО О ТСЧЕТА.    ОТН. ДВИЖЕН.


Изменение положения тела
тело       движущееся          любое механическое 

или его частей относительно         отсчета         тело                     движение относительно.
друг друга с течением времени.
       МАТЕРИАЛЬНАЯ ТОЧКА.                                  ТРАЕКТОРИЯ ДВИЖЕНИЯ


 Тело размерами которого в условиях
след, оставленный материальной 

рассматриваемого движения можно
точкой в виде линии при движении

пренебречь. 
                                                               их относительно тела отчета.

                                                                                 прямолинейное        криволинейное

ПУТЬ-(S)                                                             ПЕРЕМЕЩЕНИЕ-( s)


Длина траектории, по которого                        направленный отрезок, т.е.вектор,

двигалось тело в течение какого-
                      соединяющий начальное положение 

то промежутка времени.                                      тела, находящегося в движении, с его 

                                                   конечным положением.

   РАВНОМЕРНОЕ ДВИЖЕНИЕ                              НЕРАВНОМЕРНОЕ ДВИЖЕНИЕ


Тело за любые равные  промежутки
                тело за равные промежутки времени

проходит одинаковые пути.
проходит разные пути.


	ПРОБЛЕМЫ

1.Опред-е тела отсчета

2.Определ-е системы отсчета

3. Сравнение видов 

движении.

4.Построения графиков

СХЕМА №5
ПРАКТИКА

1.Исследование проблемы

2.Исследование влияющих 

Факторов

3.Провести дом. эксперимент

4.Ответить на вопросы для самоконтроля

5. Тесты.

6.Самостоятельная работа


	АНАЛИЗ

1.В солнечной системе-8

Планет (Меркурий,Венера,Земля,

Марс,Юпитер,Сатурн,Уран,

Нептун)

2.Весеннее равноденствие-

в созвездие Рыбы.

3.Осеннее равноденствие-

В созвездие Весов.

4.Летнее солнцестояние-

22 июня-самый длинный 

День.

5.Зимнее солнцестояние-22 декабря- самый короткий день.

6. Астероиды.

7.Нижние планеты-Меркурии,Винера.

8.Верхние планеты-Марс,Сатурн,Нептун.

9. Околосолнечные планеты-Марс,Винера,Земля,Луна.

10. Планеты-гиганты-Юпитер,Сатурн,Уран,Нептун.

РИСУНОК
	МЕРКУРИЙ -орбита меньше орбиты зем-

ли, обращен. вокруг солнца, меньше по сравнению с обращением земли.

Сол.сутки=176зем.с.

ВЕНЕРА-имеет одинаковые размеры и массу с

Землей,солнечные 

сутки  примерно = 118 суткам на Земле. 

ЗЕМЛЯ-за сутки делает один оборот

вокруг своей оси, за 

год полный оборот 

вокруг солнце.

МАРС-продол.года в

2раза больше,чем 

на Земле.По диаметру в 2раза меньше Земли.

Летом+20градуса

Зимой-125градуса.

ЮПИТЕР-планета гигант,по диаметру 

В 11раз больше Земли

Период обращения 

Вокруг солнце =12

Годам.

САТУРН-толщина 

широкого кольца составляет несколько км,один 

оборот вокруг солнце 30лет.

УРАН-вращается вокруг своей оси

в направ.обратном 

вращение всех остальных планет.

Прод.года=84 Земного года.

НЕПТУН-самая крайняя планета Сол

системы.

ПЛУТОН-диаметр 

Меньше3000км.один

Оборот вокруг солнце =248лет.



ГОДИЧНОЕ ДВИЖЕНИЕ СОЛНЦЕ
ЭЛИПТИКА      
                                                                                              


солнце пересекает небесный          солнце наиболее
вращается вокруг 

экватор два раза(21марта и             удалено от экватора 
своей оси в направ.

23 сентября)
к северу (22июня)                                   движения планет,


К югу  (22декабря)
   него.

               ВЗГЛЯДЫ УЧЕНЫХ НА СТРОЕНИЕ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ
  

АРИСТОТЕЛЬ

Геоцентрическая 

Система мира.

Земля –центр Вселенной

К.ПТОЛОМЕЙ

Создал геоцентрическую систему ,по которой 

центром является неподвижная Земля

а остальные светила вращаются

вокруг него.

АЛЬ-БИРУНИ

Сторонник  гелиоцентризма, описал  движение Земли и о его форме.

Сделал первый глобус Земли.

Н. КОПЕРНИК

Утверждал что Земля

занимает 3 место от 

Солнце. Земля вращается вокруг своей оси 


	ПРОБЛЕМЫ

1.Взляды ученых

2.Отличие планет

3.Небесный экватор

4.Древнегреческие

   ученые

5.Ученый Средней 

     Азии.

СХЕМА №6

ПРАКТИКА

1.Исследование схемы

2.Исследование проблемы

3.Рисунок по теме

4.Ответит на вопросы

5.Тесты




	АНАЛИЗ

1.Скорость  -  U
Положит.         Отрицательн.

2.Средняя скорость

3.График равномерномерн.

Прямолинейного движение

4.Инерция


РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ


	
СКОРОСТЬ              физическая величина,   характеризующая   различие между                                                                                                       


разными движениями


U=S/t
t=S/U
единица измерения 1м/с


S=U×t
СРЕДНЯЯ СКОРОСТЬ   НЕРАВНОМЕРНОГО ПРЯМОЛИНЕЙНОГО ДВИЖЕНИЯ

Х=Х(начальная)+Ut
уравнение движения материальной точки, 



движущейся равномерно и прямолинейно.


Х

t
0 
1
2
3
S=3 М
9


6

x
0
3
6
9
3


1     2     3     4           t
Координата равномерно прямолинейно 

    движущего тела или материальной точки

    является линейной функцией времени.



ИНЕРЦИЯ
           явление    

                                                                             сохранения телом скорости при     

                                                                              отсутствии воздействия на него  других

    тел.

Выводы   Галилео Галилей 
                       Если 
на тело не действует другие  

                                                                                тела, то оно находится в покое                                                                                                          или движется прямолинейно    равномерно относительно   поверхности Земли.                               


	ПРОБЛЕМЫ

1.Повышение скорости

2.Борьба с инерцией

3.Нарушение правил дорож-

   ного движения

4.Травмы, ушибы.

5.График функции скорости

СХЕМА №7

ПРАКТИКА

1.Заполнить  раздел «влияющие факторы»

2.Исследование проблемы

2.Исследование влияющих факторов

3.Упраженеие 7,8,9

4.Задание 12

5.Тест по данной теме 

6.Вопросы для самоконтроля

7.Самостоятельная работа


	АНАЛИЗ 

1.Действие тел друг на друга.

2.Масса -физическая величина .

3.Единица измерения массы-(m)

Килограмм – (кг)

4.Плотность вещества- (р)—

Греческая буква – «ро».

5. Единица измерения плотности. 

РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ


	   ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ  ТЕЛ.                        МАССА ТЕЛА.


   Является двухсторонним  и носит 

   характер взаимодействия                                 масса – мера инертности  тел

                                                                                    Служит для сравнения инертности 

          Из опыта (рис.62 а,б,в)
                               различных тел.
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ПЛОТНОСТЬ ВЕЩЕСТВА
(p)


Называют физическую        p = m/v
единицы измерения

величину, численно 
   кг/м³

равную массе единицы      m = p • v
   г/см³

объема этого вещества.
   т/м³


v = m/p

1 т=1000кг

1г=0,001кг

1мг=0,000001кг

1г/см³=10³ Кг/м

1кг/м³=10(-3степени)

т/м³.



	ПРОБЛЕМЫ

1.Буквенное    обозначение

2.Сравнение инертности тела

3.Умение навыки перевода из одного значение измерения к другой.

СХЕМА №8

ПРАКТИКА

1.Исследование проблемы

2.Исследование влияющих факторов

3. Решение задачи из упражнение 10,11

4.Вопросы для самоконтроля.


	АНАЛИЗ

АНАЛИХ

1Сила-( F).

2.Деформация(латинское слова

изменение).

3.Сила упругости-(F).

4. Закон Гука.

k-коэффициент  пропорциональности , называемый жесткостью.

X=l-l(начальное),

k-зависит от материала, размера

и формы.

5.Динамометр(греческое слова

динамос-сила, метрео-измеряю)
6.F-равнодействующая.

РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

.
	

СИЛА
величина, характеризующая взаимодействия   


тел

является 
единица измерения (1Н)

векторной величиной


ДЕФОРМАЦИЯ


Изменение формы или размера                СИЛА 
это сила возникающая при

              тела                                                УПРУГОСТИ
деформации тела и 


(F упр)
 направлена в сторону, 


 противоположенную -


 направлению смещения 

пластическая                      упругая 
 частиц тела при        

                                                                                               деформации.


После прекращения
после прекращение

действия силы тело
действие силы тело                       ЗАКОН ГУКА
меняет свою форму 
полностью восстанавливает             Fупр=kx
и размеры
свою форму и размеры.

СЛОЖЕНИЕ СИЛ, ДЕЙСТВУЮЩИХ НА ТЕЛО ВДОЛЬ ПРЯМОЙ


  Силу, которая производит на тело такое же действие, как несколько одновременно действующих сил, называют равнодействующих этих сил. 

Две силы действуют на тело в одном            две силы направлены в противополо-

направлении, то равнодействующая              жные стороны, то равнодействую-

этих сил направлена в ту же сторону
щая сила направлена в сторону боль-

и равна сумме значений этих сил:
                   шей силы и равна разности значений

                               этих сил:


F=F1+F2
F=F2-F1
	ПРОБЛЕМЫ

ПРОБЛЕМЫ

1.Запоминания формулы.

2.Значение физических величин.

3.Выбора единицы измерение.

4.Учета деформации.

5. Применение  закона  Гука.

6.Определение коэффициента

жесткости.


№9 СХЕМА

ПРАКТИКА

1.Исследование проблемы.

2.Заполнить раздел «влияющих факторов»

3.Упражнение 12,13.

4.Вопросы для самоконтроля.


	АНАЛИЗ

1.И.Ньтон –установил великий закон природы – Закон 
АНАЛИЗ

1.И.Ньютон установил великий закон природы-Закон

всемирного тяготения.

2. Сила тяжести – (Fтяж).

3. g-ускорения свободного падения тело.

4. вес тело- векторная величина.

5.невесомость.

6.сила трения – (Fтрен).

7.сила нормального давления-

(N).    

8. µ- («мю»-греческая буква)-

    Коэффициент трения зависит от состояния материала и трущихся поверхности.


РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

1.Интерес  к технике, техническим  устройствам.

2.Развитие науки

3.Развитие знаний 

	
ЯВЛЕНИЕ  ТЯГОТЕНИЯ                     СИЛА ТЯЖЕСТИ         Сила, с которой   

      ЯВЛЕНИЕ ТЯГОТЕНИЯ                 СИЛА ТЯЖЕСТИ
   сила с которой
                   притягивается

   к земле


взаимное  притяжения
сила тяжести всегда


всех тел Вселенной друг к
направлена вниз.
Fтяж = m/g
      другу называют всемирным


тяготением
F = m/g


ВЕС ТЕЛА                                                       НЕВЕСОМОСТЬ 

Называют силу, с 
силу,  опора которой
Когда опора не препятству-

которой тело дейс-
действует на тело,
ет движению тела, поэтому

вует на опору или 
называют силы 
тело не оказывает действие

на подвес- (Р)
реакции опоры-(N)
на опору.
един. измер.-(Н)
един.измер.-(Н)



     Р=N=F



                                СИЛА ТРЕНИЯ

(FТР)
            Сила, возникающая при движении одного тела по поверхности

                             другого  тела называются силой трения.

Трения скольжения          трения качение             трения покоя      

                 N=mgтогда                    F  =µ• N
Уменьшение и увеличение трения

· введение между трущимися поверхностями смазки

· использование шариковых и роликовых подшипников

· применение воздушной подушки


	ПРОБЛЕМЫ

1.Учета влияния трения в технике, в быту

ПРОБЛЕМЫ

1.Учет влияние в технике.

2.Правило использование 

коэффициента трения и др.


№ 10 СХЕМА


ПРАКТИКА

1.Исследование проблемы.

2.Исследование влияющих факторов.

3.Упражнение 14,15,16.

4.Вопросы для самоконтроля.

5.Лабораторная работа №3.

6.Лабораторная работа №4.


	АНАЛИЗ

1.Р-давление ,F-сила 

АНАЛИЗ

1.Р-давления, F-сила,S-площадь на которую действует сила.
2.Единицы измерения давления-1ПА=1Н/м(кв)

(ПА)-Паскаль.

3.Строение твердого тело,             жидкости и газа.

4.Гидравлические машины

  (греч.слова, гидравликос-
  водяной)

РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

1. Развитие науки и техники

2.Развитие образования

3.Умение применять формулы

при решение физических 

задач.

4.Умение перевода единиц 

5. и др.
	

ДАВЛЕНИЕ
Р=F/  S
отношении силы к площади, на 


       ДАВЛЕНИЕ
Р=F/S                  Отношении силы к площади,на
                                                                                  которую в перпендикулярном 


направлении действует сила.

Величина характеризующая 
                    давление=сила/площадь
действие силы, приложенной 

к определенной поверхности.                       Р=F/S         или        S=F/ Р

ПЕРЕДАЧА ДАВЛЕНИЯ ТВЕРДЫМ ТЕЛОМ, ЖИДКОСТЬЮ И    ГАЗОМ.

Молекулы в твердых телах расположены                  В жидкостях и газах давление 

в определенном порядке: совершая
передается по всем направлениям

колебание вокруг определенной точки,
без изменения.     

они не могут переместиться далеко  от
этой точки. 
ЗАКОН ПАСКАЛЯ



      ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ   МАШИНЫ     
                Основано на законах  

 
движения и


         равенства жидкостей.

       F2/F1=S2/S1      Так как  S2>S1,то S2/S1>1, а это означает, что F2>F1

Сравнив выражения   F2/F1=S2/S1    и  S2/S1=h1/h2,получим F2/F1=h1/h2 .
Таким  образом,  во сколько раз выигрываем в силе, во столько же


раз проигрываем в расстоянии.

.     гПа=100Па

      КПа=1000Па

      МПа=1000000Па.


	ПРОБЛЕМЫ

1. Значение формулы 

ПРОБЛЕМЫ

1.Значение формулы.
2.Применения  знании.

3.Незнание выигрыша в силе

4.Незнание проигрыша в 

   расстояние и др.


№11 СХЕМА

ПРАКТИКА

1.Выучить формулы Исследование проблемы.

2.Исследование влияющих факторов.

3.Вопросы для самоконтроля.

4.Упражнение 17,18.

5.Эксперементальные задания 15,16.

6.Умение  применять устройств   гидравлической  машины в быту.


	АНАЛИЗ

АНАЛИЗ

1.Молекулярная структура газа.

2.Расстояние молекул газа.

3.Характерное свойство газа.

4.Манометр.

5. Сообщающиеся сосуды.

6. Сообщающиеся сосуды с однородной жидкостью.

7. Сообщающиеся сосуды с разнородной жидкостью.

8.Водопровод.

РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

1.Развитие техники (прочные стальные баллоны).

2.Развитие знаний (знание  зависимости  давление от температуры и от объема).

3.Наблюдения, практика
	

         ДАВЛЕНИЕ ГАЗА
на стенки сосуда (и на помещенное в газ

                                               тело ) вызывается ударами молекул газа.

Одинаковое давление по                    если не изменяя массы и температуры 

всем направлениям –                       газа, уменьшить его объем, то давление 

характерное свойства газов.           газа увеличится, а если увеличить объем,

                                                                 то давление уменьшится.

Давление газа в закрытом сосуде тем больше, чем выше его температура.

Чем чаще и сильнее молекулы газа ударяются о стенки сосуда, тем больше 

давление газа.

   ДАВЛЕНИЕ ЖИДКОСТИ И ГАЗА, ВЫЗВАННОЕ ДЕЙСТВИЕМ СИЛЫ ТЯЖЕСТИ


Чем ниже находится слой жидкости,
Р=F/S     или    Р= mg / S
тем больше в нем давление,
m=pV,        V=hS
вызванное действием силы тяжести.


                                                                                            Тогда  р=gpSh / S   т.е.   

         СООБЩАЮЩИЕСЯ СОСУДЫ
                         p= pgh

Сообщающихся сосудах                             в сообщающихся сосудах высота

любой формы поверхности                      столбов разнородных жидкостей

однородной жидкости                               обратно пропорциональна их 


устанавливаются на одном                       плотности.

уровне (при условии,что давление
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воздуха над жидкостью одинаково.


	ПРОБЛЕМЫ

ПРОБЛЕМЫ

1.Устройства давления газа в баллонах.

2.зависимость  давления  от  температуры и объема  газа.

3. Перевозка и хранение газа

4.Применение свойств  сообщающихся сосудов


№12 СХЕМА 


ПРАКТИКА

1.Исследование проблемы.

2.Исследование влияющих факторов.

3.Упражнение 19,20.

4.Экспериментальные задания на 

странице 141

5.Вопросы для самоконтроля.

принципы действия сообщающихся сосудов.


	АНАЛИЗ

1.Атмосфера(от греч.атмос-пар,воздух, сфера-шар).

2.Опыт Торричели.

3Аатмосферное давление.

4.Баромертр ( от греч.барос-тяжесть,метрео-измеряю).

5.Слои атмосферы-тропосфера,стратосфера,мезо-

сфера,термосфера.

6.Насосы.

РИСУНОК

Экология

1.Развитие науки, приборостроения 

2.бережное отношение к физическим приборам.

3.интерес к изучаемому

	           АТМОСФЕРНОЕ   ДАВЛЕНИЕ                 Атмосферу составляют газы    

                                                                                        Согласно закону Паскаля  


                            передают давления по всем      



                                        направлениям, поэтому земная   

                                                                                         поверность и тело   

единица атмосферного давление
                  находящейся в ней,испытывает

1милмметр ртутного столба.
                             атмосферное давление.

       (1мм рт. ст)

       1мм рт.ст=133,3Па=1,33гПа.


       БАРОМЕТР
Прибор для измерения атмосферного давления


Барометр-
альтиметр- устанавливают на самолетах для контроля высоты полета.

Анероид

(от греч.анероид-

Безжидкостный)               ИЗМЕНЕНИЕ  АТМОСФЕРНОГО  ДАВЛЕНИЯ  В 

                                            ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВЫСОТЫ  




          Атмосферное давление, равное давлению столба ртути высоты 760мм, при 

          Температуре 0 градуса С, называются нормальным атмосферным давлением.

                   760мм рт.ст101325 Па=1013гПа=100кПа=10(cтепени 5)Па.


                                            МАНОМЕТРЫ
(от греч.манос-редкий,не плотный,


метрио-измеряю)

Трубчатый манометр        сфигмо-               жидкостный 


Бурдона.
манометр
манометр
	ПРОБЛЕМЫ

1.Исследование атмосферы земли

2.Ядовитая  ртуть в приборах

3.Соблюдение техники безопасности 

4.Сравнение видов барометров.

5.Обращение с приборами.

6.Предназначение насосов.

7.Устройства насосов. 
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ПРАКТИКА

1.Упражнение 21,22,23,24.

2.Вопросы для самоконтроля.

3.Исследование проблемы

4.Исследование влияющих факторов.

5.Устройства барометра-анероида.

6.Применение приборов в быту.


	АНАЛИЗ

1.Значение силы, действующей на 
АНАЛИЗ

1.Значение силы, действующей на
погруженное в жидкость тело.

2.Поведение тела, находящегося в жидкости зависит от соотношение между модулями силы тяжести и силы Архимеда.

3.Ариометрия-прибор для измерение плотности жидкости.

4.Водянной транспорт.

5.Осадка судна.

6.Водоизмещение судна.

РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

1.Развитие наблюдательности

2. Умений выполнения экспериментов

И др.
	
          АРХИМЕДОВА СИЛА
На тело, погруженное в жидкость, действует 


Выталкивающая сила , равная весу 

АРХИМЕДОВА СИЛА
на тело погруженное в жидкость, действует 

                                                    выталкивающая сила, равная весу вытесненной 
        

            этим телом жидкости

  FА =pgVТ       FA-зависит от плотности жидкости, но не зависит от плотности

тела, глубины его погружения, от формы предмета при 


                                                                  равном   объеме.

                  УСЛОВИЯ      ПЛАВАНИЯ       ТЕЛ


Если тело, погрузившись в         если сила тяжести
если сила тяжести меньше 

жидкость, будет плавать 
больше архимедовой           архимедовой  силы ,то тело

внутри жидкости, то сила
силы, то тело будет 
будет всплывать до тех пор

тяжести,будет равна 
опускаться на дно, т.е.
пока не начнет плавать.

архимедовой силе,т.е.


    FА =Fтяж                                                             Fтяж>FА
         Fтяж<FА

pтgVТ =pжgVвж                                          pт gVт>pжgVт
   Vв.т  =Vп.ч

Vвж =Vт      pт =pж
          pт>pж
        pт<pж


ВОЗДУХОПЛАВАНИЯ
аэростаты, дирижабль (от фр.-управляемый)


      ПОВЕРХНОСТНОЕ     НАТЯЖЕНИЕ           Равнодействующая сила, действующая на молекулы, находящиеся на поверхности жидкости, и есть сила поверхностного натяжения. 

   СМАЧИВАНИЕ И КАПИЛЛЯРНОСТЬ
Смачивание обусловлено как капиллярность-явление наблюдаемый при подъеме или опускании жидкости по капиллярным трубочкам, называются капиллярными.
	ПРОБЛЕМЫ

1.Обнаружение   Архимедовой силы.

ПРОБЛЕМЫ
1.Определение Архимедовой силы.

2.Приборы.
3.Выполнение условий плавания тел.
4.Определения глубины, на которую погружается судно в воду и др.
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ПРАКТИКА

1.Упражнение 25, 26.

2.Экспериментальное задание на стр.162, 163.

3.Упражнение 27.

4.Экспериментальное задание на стр.165. 

5.Упражнение 28.

6.Экспериментальное задание на стр.169.

7.Упражнение 29.

8.Экспериментальное задание на стр.173.

9.Лабораторная работа №5.

10.Лабораторная работа №6.



	АНАЛИЗ

1.Работа силы- 
АНАЛИЗ

1.Работа силы -механическая 

работа.

2.Единица измерение работы-Дж.

3.Мощность-N.

4.Единица  измерение

Мощности –Ватт.

5.Работа совершенная движением тела, зависит от 

массы этих тел и от его 

скорости.

6.Потенциальная энергия-(от

Лат. Потенциа-сила возможности)

7.Кинетическая энергия-(от

Греч.кинетика-движения).

РИСУНОК

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

1.Развитие науки, техники

2.Интерес к предмету.

3.Правильное применение формул при решение задач.

И др.
	               РАБОТА СИЛЫ, ДЕЙСТВУЮЩЕЙ В НАПРАВЛЕНИИ ДВИЖЕНИЕ ТЕЛА

РАБОТА СИЛЫ, ДЕЙСТВУЮЩЕЙ В НАПРАВЛЕНИИ ДВИЖЕНИЕ ТЕЛА 

Работа силы, совершаемая при перемещении
РАБОТА=СИЛА • ПРОЙДЕННЫЙ  
тела ,называется механической работой.
ПУТЬ
              А=F • s
               1Джоуль =1 Ньютон  •1метр

     1Дж=1Н •  1м=1Нм



   (N)
           МОЩНОСТЬ                       МОЩНОСТЬ =РАБОТА/ВРЕМЯ.






               Величина, характеризующую быстроту 

                                 N=A /t

          выполнение работы, называют мощностью. 


1Вт=1Дж /1с                  А= N  •  t

           ЭНЕРГИЯ
Является мерой способности тела  совершать работу.

                                       Общая количественная мера взаимодействия и  движения

  всех форм материи называются энергией.

                                                                                       Кинетическая энергия

  Потенциальная энергия

энергия, которая                                  энергия, которой  обладает тело вследствие

определяется взаимным положением                     своего движения.

взаимодействующих тел или

частей одного и того же тела.
Ек  =  m[image: image23.png]


/2

 Е п =mgh
	ПРОБЛЕМЫ

1. Умение различать 
ПРОБЛЕМЫ
1.Не умение различать

виды энергии.

2.Уровни энергии

3.Изменение энергии и др. 
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ПРАКТИКА

1.Исследование проблемы

2.Исследование влияющих 

факторов.

3.Упражнение 30,31,32.

4.Исследование решенных 

задач на стр. 178, 181, 187.

5.Вопросы для самоконтроля

рис. к схеме


	АНАЛИЗ
1.Потенциальная  энергия зависит от силы тяжести и положения тела.

2.Величина kl²[image: image25.png]/2



 зависит от положения пружины –l
АНАЛИЗ
1.Потенциальная энергия зависит от силы тяжести и положения тела.
2.Величина -kl²/2 зависит от пружины –l
k-постоянная величина.

3.Механическая энергия тела зависит как от его скорости, так и  от его положении в пространстве.

4.Закон сохранение энергии.
РИСУНОК 

ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ


	        ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ ЭНЕРГИЯ ТЕЛА, НА КОТОРОЕ ДЕЙСТВУЕТ СИЛА ТЯЖЕСТИ

        Потенциальная энергия тела, поднятого на какую-то высоту, прямо 
ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ ЭНЕРГИЯ ТЕЛА, НА КОТОРОЕ ДЕЙСТВУЕТ СИЛА ТЯЖЕСТИ

Потенциальная энергия тела, поднятая на какую-то высоту, прямо

пропорциональна силе тяжести, действующей на это тело, и высоте его поднятия. 

  Еп = mgh                      Потенциальная энергия обладает 


свойствами.

1) зависит от положения тела                           2) работа силы взаимо-

относительно поверхностей Земли 
действия  ( напримери  Луны, Солнце и Венеры и т. д.,
сила тяжести)
а  так же от силы взаимодействия 
совершается   за счет

с  ними.
уменьшения  потенциаль-

                                                                                          пой энергии.

                                                              А= mgh1 -mgh2=Еп2 -Еп2= [image: image27.png]


ЕП

   ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ ЭНЕРГИЯ

ДЕФОРМИРОВАННОЙ ПРУЖИНЫ                       работа силы упругости        равна изменению (убыли) потенциалной энергии пружины, т.е.
          Еп  =kl²/2
                           А= kl²/2 - kl²/2 = ЕП1 =ЕП2 =[image: image29.png]


 ЕП

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ.   ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ  
                                                     МЕХАНАНИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ.
 

Механической энергией тела                                           Ек +Еп = const (постоянная)
называют сумму его потенциальной     W1 =W2 =W3 =… =Wn =const
и кинетической энергии.)  W=Eк +Eп


вуют  только  силы тяжести или 


W=Eк +Eп
упругости, сохраняется постоянной.

                                                                               W1 =W2 =W3 =… =Wn =const
	ПРОБЛЕМЫ

1.Применение закона сохранения

механической энергии.

2.Наблюдение изменений потенциальной и кинетической 
ПРОБЛЕМЫ

1.Применение закона сохранении  механической

энергии.
2.Наблюдение изменении потенциальной  и кинетической энергии в практике.

3. Умение применять  законы сохранения энергии  при решении физических задач, при исследовании опытов науки и техники.
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ПРАКТИКА

1.Исследование проблемы 

2.Исследование влияющих факторов, заполнение раздела

3.Упражнение 33

4.Анализ задачи на стр.192,197.

5.Упражнение 34,35

6.Вопросы для самоконтроля.




	АНАЛИЗ

1.Точки опоры рычага.

2.Момент силы.

3.Единица измерения (Нм).

4.Правила момента.

5.Рычажные весы.

АНАЛИЗ

1.Точки опоры рычага.

2.Момент силы.

3.Единицы измерение (Нм).

4.Правила  момента.

5.Рычажные весы.

6.простые механизмы-(блок,ворот,наклонная плоскость и ее разновидности: клин ,винт).

7.Золотые правила механики.

8.Общая  работа.

9.Полезная работа.

10. КПД  -[image: image31.png]


(эта) [image: image33.png]


=АПОЛЕЗН./АПОЛН • 100%

РИСУНОК


ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

1.Интерес к предмету .

2.Интерес природным явлением.

3.Развитие  техники.

4.Значение КПД.

5. И др.
	
       МОМЕНТ  СИЛЫ.                                          УСЛОВИЕ РАВНОВЕСИЯ ВРАЩАЮЩЕГО ТЕЛА.


Для определения условия равновесия тела,                       Любое тело, которое может

  МОМЕНТ СИЛЫ                                                      УСЛОВИЕ  РАВНОВЕСИЯ
ВРАЩАЮЕГО ТЕЛА
Любое тело, которое может 
Для определения условия равновесия тела,             вращаться вокруг неподвижной

имеющего ось вращения, водится понятие
опоры, называется рычагом.

 момент силы.
               gml=gML

.             
             М= F[image: image35.png]


d          момент силы равно произведению  действующей  силы 

на  его  плечо.

        1Ньтон × 1метр=1Н×м


          ПРОСТЫЕ МЕХАНИЗМЫ
Приспособления, используемые для     
                                                                     преобразования  силы и изменения ее      согласна условию равновесии                        называют простыми механизмами.

       вращающего тела имеем:

F1d1  =F2d2              d1/ d2 =F2/ F1                      Во сколько раз плечо силы рабочего ( d1 ),
                                                                                     больше плеча силы тяжести ( d2 ), во столько


                же раз рабочий выигрывает в силе.

БЛОК       представляет собой колесо, способное вращаться вокруг своей оси  и имеющее   по краю желоб.

               Подвижный блок                                      Не подвижный блок
 НАКЛОННАЯ ПЛОСКАСТЬ.    Одним из простых механизмов, дающих  выгрыш  в силе, является наклонная плоскость.
          F/P= h/l
.  

 КОЭФФИЦИЕНТ  ПОЛЕЗНОГО  ДЕЙСТВИЯ  МЕХАНИЗМОВ


 Работа  производимая для привидения                   Работа производимая  механизма в движение, называется общей                                                   по перемещению тела

(или полной )работой.                                                                     -  полезная  работой.

 
	ПРОБЛЕМЫ

1.Незнание условий равновесия.

2. Применение простых механизмов
4.Использование в быту и 
ПРОБЛЕМЫ

1.Незнание условий равновесия.

2.Применение простых механизмов.

3.Использование в быту и 

в технике золотого правила механики.

5.Соблюдение техники безопасности при выполнение лабораторных работы.
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 ПРАКТИКА

1.Исследование проблемы и влияющих факторов.

2.Исследование задачи на стр.200.

3.Упражнение 36

4.Экспериментальные задании 19,20.

5.Домашние экспериментальные  задания на стр 213.

6.Лабороторная работы№7,8.
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